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KONSTRUKCJA

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt ,Budowa sortowni odpadéw
komunalnych zmieszanych wraz 2z infrastrukturg towarzyszaca w ramach
rozbudowy RIPOK Legnica” zlokalizowany na dz. nr 9,10,11/3, obr. 0034 Pawice, jedn.
ewid. 026201 1 Legnica

2. Podstawy opracowania projektu
¢ Uzgodnienia z Inwestorem dokonywane na biezgco w trakcie projektowania
e Projekt budowlany architektury i konstrukciji.

e Aktualne Polskie Normy i przepisy prawne w tym techniczno — budowlane
2.1. Normy projektowe i wytyczne

e PN-B-02000:1982 — Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

e PN-B-02001:1982 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

e PN-B-02003:1982 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe

e PN-B-02004:1982 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Obcigzenie pojazdami.

e PN-B-02005:1986 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia suwnicami pomostowymi,
wciggarkami i wciggnikami.

e PN-B-02010:1980/AZ1 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
Sniegiem.

e PN-B-02011:1977/AZ1 — Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
wiatrem.

e PN-B-02014:1988 — Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem.

e PN-B-02015:1986 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne $rodowiskowe.
Obcigzenie temperatura.

e PN-B-03020:1981 — Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

e PN-B-03200:1990 — Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

e PN-B-03264:2002 — Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

e PN-B-03002:1999 — Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczenie.

e PN-B-03010:1983 — Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
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PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe

i odbioru. Wymagania podstawowe

3. Zalozenia projektowe:

statycznych:
= obcigzenie sniegiem
wg PN-80/B-02010/Az1:2006

Projekt Wykonawczy 5

budowlane.

wykonania

Kazda zmiana ponizszych danych wymaga ponownej analizy rozwigzan projektowych
Obcigzenia charakterystyczne projektowanych obiektow przyjete w obliczeniach

= obcigzenie wiatrem
wg PN-77/B-02011/Az1:2009

Tablica 1. Obcigzenia dachu hali- state

Opis obcigzenia

Ciezar od pokrycia + wetna grub. 0,20 m
Obcigzenie technologiczne (zgodnie z PB str.42)

Tablica 2. Obcigzenie dachu - $nieg

Opis obcigzenia

Obcigzenie $niegiem potaci dachu
dwupotaciowego wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.3
(strefa 1, A=300 m n.p.m. -> sk = 0,700 kN/m2,
nachylenie potaci 3,4 st. -> 0,8) [0,560kN/m2]

Tablica 3. Obcigzenie dachu - wiatr

Opis obcigzenia

Obcigzenie wiatrem pofaci nawietrznej dachu wg
PN-B-02011:1977/Az1/Z21-3 (strefa I, H=300 m
n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=12,0 m, -
> Ce=1,04, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=12,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, kat nachylenia
potaci dachowej alfa = 3,7 st. -> wsp. aerodyn.
C=-0,9, beta=1,80) [-0,505kN/m2]

Tablica 4. Obcigzenia dachu wiaty

Opis obcigzenia

Ciezar od pokrycia - blacha T35 (g=0,5)
Obcigzenie technologiczne (zgodnie z PB str.42)

Strefa 1 h=128,20m.n.p.m.
Strefa 1 h=128,20m.n.p.m.
Obc. char. Tt Obc. obl.
kN/m? kN/m?
0,25 1,30 0,33
0,10 1,20 0,12
0,10 1,20 0,12
0,45 1,26 0,57
Obc. char. Y Obc. obl.
kN/m? kN/m*
0,56 1,50 0,84
0,56 1,50 0,84
Obc. char. Tt Obc. obl.
kN/m? kN/m?
-0,51 1,50 -0,77
-0,51 -0,77
Obc. char. Tt Obc. obl.
kN/m? kN/m?
0,05 1,20 0,06
0,10 1,20 0,12
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3. Platwie 0,10 1,20 - 0,12
4. Obcigzenie $niegiem potaci dachu 0,56 1,50 0,00 0,84
jednopotaciowego wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.2
(strefa 1, A=300 m n.p.m. -> sk = 0,700 kN/m2,
nachylenie potaci 5,0 st. -> 0,8) [0,560kN/m2]

s: 081 1,41 - 114

Tablica 5. Obciazenie zadaszenia zewnetrznego hali

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m?*
1. Maksymalne obcigzenie dachu nizszego wg PN- 1,75 1,50 0,00 2,63

80/B-02010/Az1/Z1-4 (strefa 1, A=300 m n.p.m. ->
Qk = 0,700 kN/m2, C4=2,500) [1,750kN/m2]
2. Blacha trapezowa T-55 gr.0,7 S320GD 0,07 1,10 -- 0,08
) 1,82 1,48 - 2,70

Tablica 6. Obcigzenie schodow sterowni

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Kq Obc. obl.
kN/m kN/m

1. Stopnice 0,35 1,30 -- 0,45

2. Balustrady 0,30 1,30 - 0,39

3. Obcigzenie zmienne (budowle o obcigzeniu 5,00 1,30 0,35 6,50

technologicznym pomieszczenh ustalanym
indywidualnie) szer.1,00 m [5,0kN/m2-1,00m]

PN 5,65 1,30 - 7,35
Tablica 7. Obciagzenie dachu sterowni
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m®
1. Weina mineralna w ptytach twardych grub. 20 cm 0,40 1,30 -- 0,52
[2,0kN/m3-0,20m]
2. Papa na podtozu betonowym posypana zwirkiem, 0,15 1,30 -- 0,19
podwdjnie [0,150kN/m2]
> 0,55 1,30 - 0,71

Realizowanie obcigzen technologicznych (uzytkowych) przekraczajgcych wartosci
uwzglednione w obliczeniach jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest
rozmieszczenie ciggow technologicznych powodujgcych obcigzenie ram w sposéb nie
przewidziany zatozeniami zawartymi w niniejszym projekcie.

Konstrukcja nie jest przewidziana na obcigzenie spowodowane uderzeniem pojazdami.
W przypadku poruszania sie ww. pojazdéw w bezposredniej bliskosci konstrukcji nalezy
zamontowac stosowne odboje lub konstrukcje zabezpieczajgcg stupy wg wytycznych
I Polskich Norm.

Obcigzenie elementéw oporowych wewnagtrz hali sktadowanym materialem nie moze
przekroczy¢ gestosci 5S5kN/m3. Dla muréw oporowych na zewnetrz obiektu
zaprojektowano obcigzenie pojazdami o Vmax < 10km/h. Prze wjazdem nalezy umiesci¢

tabliczke informacyjng o dopuszczalnej predkosci
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4. Hala sortowni
4.1. Uktad konstrukcyjny
Konstrukcje gtéwng hali sortowni o wymiarach w rzucie (gabaryt obudowy)
ok. 60,00 x 66,00 m stanowig jednonaowa oraz dwunawowa rama portalowa. Pierwsza
zaprojektowana ze sztywnymi weztami i mocowaniem przegubowym w fundamencie.
Druga, analogicznie z dodatkowym ryglem przegubowanoa mocowanym do ramy oraz
do stupa w najnizszym punkcie potaci. Stup mocowany przegubowo do $ciany oporowe;j.
Ponadto w osi ,G” nalezy przewidzie¢ stezenia stupdw, po wyborze i uzgodnieni
technologii. Poziom gorny konstrukcji stalowej w kalenicy znajduje sie ok 11,80 m nad
poziomem zero. Spadki potaci dachowych: ok 6°. Minimalna wysoko$¢ w S$wietle
konstrukcji w okapie wynosi +8,998m. Rozstaw ram gtéwnych 6,00 m.
W osi G nalezy przewidzie¢ stezenia stupdw po uzgodnieniu przebiegu linii
technologiczne,.
W obliczeniach konstrukcji stalowej nie przewidziano pracy suwnic.
Doktadny schemat konstrukcji stalowej przedstawiono w czesci rysunkowe;.
Klasa wykonania konstrukcji stalowej EXC2
Konstrukcja stalowa zaliczona jest do klasy 2.
4.2. Prace ziemne i fundamenty.

4.2.1. Warunki gruntowe i wodne oraz kategoria geotechniczna.

Warunki gruntowo-wodne zostaty rozpoznane badaniami i opisane w Dokumentacja
badan podtoza gruntowego dla niniejszego projektu przez proGEO sp. z 0.0., Wroctaw,
listopad 2017r. Ponizszy opis jest czescig opisowg z Projektu Budowlanego.

Zgodnie z przeprowadzonymi badaniami w podtozu projektowanego obiektu, ponizej
warstwy nasypow, wystepujg gtdwnie osady lodowcowe. Reprezentowane sg one przez
gliny zwatowe. Lokalnie w glinach wystepujg przewarstwienie glinami z duzg domieszkag
kamieni i zwirow oraz pochodzgcymi z przemycia glin piaskami z domieszka frakcji
drobniejszych. W czesci potudniowe] na stropie glin zalegajg piaski. Do gtebokosci
rozpoznania nie glin zwatowych nie przewiercono. W otworach wykonanych w maju 2016
r. wystepowanie zwierciadta wody stwierdzono na stropie warstw gliniastych. W otworze
oznaczonym nr 3 wody wystepujg w obrebie nasypdéw wykonanych z kruszywa i
stabilizowato sie na rzednej 126,1 m n.p.m. W otworze nr 4 oraz otworze nr 5 zwierciadto
zamierzone zostato na rzednych 125,5 — 124,4 m n.p.m. W otworach odwierconych w
roku 2017 zamierzono wystepowanie wody podziemnej na stropie gruntéw rodzimych w

rejonie obrzezenia starej kwatery na rzednej 126,5 m n.p.m. W czesci Srodkowej i

EcoPro Ochrona Srodowiska, Budownictwo Wodne, ul. Zeromskiego 21, 58-200 Dzierzonidw,
www.ecopro.pl, biuro@ecopro.pl



http://www.ecopro.pl/
mailto:biuro@ecopro.pl

Projekt Wykonawczy 8

zachodniej wody podziemne wystepujg w postaci sgczen w obrebie przewarstwien
piaszczystych w gruntach stabo przepuszczalnych. Po pozostawieniu otworow
zwierciadto wody podziemnej stabilizowato sie na rzednych 124,3 m n.p.m. w czesci
centralnej i 122,0 — 122,5 m n.p.m. w czesci wschodniej.

Probka wody podziemnej pobrana z otworu nr 7 zgodnie z PN 80-B 01800 w stosunku do
betonu i zelbetu charakteryzuje sie stabg agresywnosciag kwasowg (lal), brakiem
agresywnosci fugujgcej oraz brakiem agresywnosci weglanowej. Zgodnie z PN-EN 206-
1:2003 w stosunku do betonu badana probka wody wykazuje srodowisko chemiczne
nieagresywne.

Podtoze w rejonie projektowanego obiektu rozpoznano w dwoch seriach
badawczych: 5 otworami o gtebokosciach od 3,1 do 10 m p.p.t. oraz 4 otworami o
gtebokosci 6,0 m p.p.t. Lgcznie odwiercono 50,1 mb. Migzszos¢ nasypow w otworach
wykonanych w rejonie placu wynosi od 0,7 do 1,2 m. W czesci centralnej, w rejonie
rozciecia terenu przez linie kanalizacyjng i energetyczng oraz dawny row, migzszosc¢
nasypow zwieksza sie do 2,8 m. Ponize], wystepujg grunty rodzime reprezentowane
przez poétzwarte gliny, gliny pylaste oraz gliny pylaste zwiezte. Grunty te zostaty ujete w
warstwe Blo przyjetym stopniu plastycznosci 1L=0,00. Gliny sg rozdzielone
twardoplastycznymi glinami ze zwirem oraz glinami piaszczystymi ujetymi w warstwe C2,
0 przyjetym dla warstwy stopniu plastycznosci IL=0,25. Na podstawie obserwacji
terenowych zatozono, ze warstwa ta nieostro przechodzi w plastyczne piaski gliniaste. W
czesci potnocnozachodniej piaski gliniaste sg twardoplastyczne i zostaty zaliczone do
warstwy C2, natomiast w czesci centralnej i zachodniej przechodzg w grunty plastyczne.
Te zostaly ujete w warstwe C3, o przyjetym dla warstwy stopniu plastycznosci 1L=0,40.
Migzszosci warstw twardoplastycznych i plastycznych wynoszg od 0,5 m do 1,6 m.

W czesci potudniowej na stropie glin nawiercono Srednio zageszczone piaski
Srednie, ujete w warstwe lic, o przyjetym dla warstwy stopniu zageszczenia ID=0,45.

W rejonie istniejgcej hali sortowni nawiercono nasypy budowlane wykonane z
piaskow i piaskow ze zwirem o wskazniku zageszczenia 1S=0,93.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych [Dz. U. 2012, Poz. 463] przy zatozeniu
posadowienia planowanego obiektu w obrebie gruntéw rodzimych Ilub nasypéw
budowlanych oraz powyzej zwierciadta wody podziemnej warunki gruntowe nalezy

okresli¢ jako proste. W zwigzku z powyzszym w przypadku spetnienia przez obiekt
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warunkéw zawartych w §4.3.1 rozporzgdzenia ustala sie zaliczenie inwestycji do |

kategorii geotechnicznej.

4.2.2. Fundamenty.

Przed wykonaniem wykopow nalezy usung¢ wszelkie pozostatosci po poprzednich
obiektach w miejscach kolidujgcych z projektowang halg takie jak (resztki ptyt
betonowych, pozostatosci po fundamentach itp.)

Zaprojektowano bezposrednie posadowienie hali na tawach i stopach zelbetowych z
betonu C25/30 W6. Stopy posadowione na poziomie -1,60m p.p.p.p.

Wzdtuz osi L, 5 i 1 zaprojektowano mur oporowy z betonu C20/25 (B25) i C25/30 W6
posadowiony na poziomie -3,00m p.p.p.p.

Fundamenty posadowi¢ na gruncie nasypowym wykonanym uprzednio na gruncie
rodzimym o gr. min 0,50 m (I1s>0,98). Przy wykonywaniu wykopdéw fundamentowych
nalezy pozostawi¢ niewybrang warstwe gruntu o grubosci 20 cm. Grunt ten nalezy
usungé w sposéb nienaruszajgcy struktury gtebiej potozonych warstw. Ewentualne
przegtebienia wypetni¢ podsypka zwirowa i zagesci¢ do Is = 0,97. Tak wykonane podtoze
nalezy niezwtocznie przykry¢ warstwg betonu (podbeton) C8/10, o gr. 5 cm. Na tak
przygotowanym podtozu mozna wytyczy¢ i wykonac¢ fundamenty. Gora podbetonu na
rzednej od -1,60 m do -3,30 wzgledem 0,00 obiektu. Pod wszystkimi fundamentami
nalezy wykonaé¢ podsypke z pospotki/zwiru o 1s>0,98 gr. 50cm, na ktérej nalezy wykonac
podktad betonowy gr. 10cm zatarty na ostro w celu uzyskania wspotczynnika tarcia ,u >
0,50. Przed robotami ziemnymi nalezy wykonaé¢ ponownie badania gruntu min. 5
otworow bezposrednio pod fundamentami, aby potwierdzi¢c zawarte w opinii
geotechnicznej warstwy i charakterystyke gruntéw. Potwierdzi¢ to nalezy wpisem do
dziennika prze uprawnionego geologa.

W przypadku wystgpienia lepszych warunkéw gruntowych niz wykazane z
Projekcie Budowlanym mozna zrezygnowacC z podsypki piaskowej, jednak wczesniej
nalezy wykonaé¢ badania gruntu okreslajgce parametry podtoza.

W przypadku kiedy warunki gruntowe sg gorsze od zatozonych lub majg inny

uktad warstw nalezy wykona¢ dodatkowe badania i skonsultowac sie z Projektantem.
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Podwaliny prefabrykowane lub monolityczne o grubosci 20 cm z betonu C20/25,
zbrojenie Stal RB500. Podwaliny oparto na stopach fundamentowych lub fawach
Przewiduje sie potgczenie podwaliny z cokotami stop fundamentowych za pomocag
pretéw stalowych wczesniej zabetonowanych w stopach fundamentowych. Nalezy
dostosowac wysokos¢ podwaliny w miejscach otworow drzwiowych i bram wjazdowych.

Po wykonaniu projektu warsztatowego hali, optymalizacji, lub zmiany schematow
statycznych, nalezy przeprowadzi¢ ponowng analize rozwigzania fundamentéw pod
katem zmiany sit, uktadéw, stezen i innych wartosci wptywajgcych na sity przekrojowe.
4.3Posadzka.

Ptyte nosng posadzki stanowi konstrukcja zelbetowa grubosci 20cm z betonu C25/30
(pod budynkiem sterowni zaleca sie powiekszy¢ posadzke do 30cm) zbrojona wioknami
stalowymi w ilosci 25 kg/m® typ HE 1/60 mieszanki betonowej oraz dodatkowo
dozbrojone pod wjazdami, przy stupach, pod budynek sterowni siatkami z pretow
zebrowanych srednicy 10mm o oczku 15x15cm. Pozostate elementy wykona¢ zgodnie z
czescig rysunkowg czesci dotyczgcej posadzki.

Plyta zostanie posadowiona na podfozu budowlanym zbudowanym jak pokazano na
dokumentacji rysunkowe;.

Dylatacje robocze — dzienne przyjeto w polach max 2000m?.

Dylatacje pozorne nalezy wykonaé w polach 5,0x5,0m o gteboko$ci 1/3 grubosci ptyty
nosnej posadzki. Szczeliny dylatacyjne nalezy wypetni¢ kitem trwale plastycznym po 8
tygodniach od wykonania ptyty. Wykop wewnatrz budynku zasypac piaskiem z odkfadu
do wysokos$ci spodu ptyty i zagesci¢ mechanicznie do 1s=0,97. W trakcie zageszczania

kontrolowa¢ uzyskiwany wskaznik lub stopieh zageszczenia.

4.4. Mur oporowy
Wzdtuz osi L zaprojektowano mur oporowy gr. 30cm z betonu C25/30 W6
posadowiony na poziomie -3,00m p.p.p.p. zbrojony pretem srednicy 16 mm na dtugosci.

Zachowac roznice poziomdw wg czesci rysunkowej.

4.5. lzolacje.

Powierzchnie betonowe stykajgce sie z gruntem nalezy dodatkowo zabezpieczy¢
dyspersyjng masg asfaltowo — kauczukowg Dysperbit lub innym réwnowaznym
materiatem. Powloke stosowaé na suche, oczyszczone podtoze nanoszac przy
bezdeszczowej pogodzie, w temperaturze otoczenia i podtoza od +5°C do +30°C

i wilgotnos$ci powietrza nie wyzszej niz 65%. Nanosi¢ przy pomocy szpachli lub szczotki.
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Przed natozeniem powtoki podtoze nalezy zagruntowaC masg rozcienczong wodg w
stosunku 1:1. Mase natozy¢ warstwg o grubosci ok. 1Tmm. Kazdag kolejng warstwe
(powtoka powinna by¢ wykonana, z co najmniej 2 warstw) nanosi sie po wyschnieciu
poprzedniej. Do czasu wyschniecia powtoke (ok. 6 godzin w temp. 23 + 2°C) nalezy
chroni¢ przed wilgocia.
Izolacje termiczne:

e ocieplenie scian zewnetrznych - ptyty z wetny mineralnej o grubosci min 12 cm;

e ocieplenie scian fundamentowych — ptyty styropianowe typu fundament, gr. 10 cm;

e ocieplenie dachu — ptyty z wetny mineralnej o grubosci min 20 cm;
Izolacje wodochronne :

e izolacja wodoszczelna posadzki — folia PE gr. 2x 0,3 mm;

e izolacja pionowa scian fundamentowych — hydroizolacyjng masg asfaltowo-
kauczukowg np. dysperbit i/lub 2 x abizol: R+P.
Aby umozliwi¢ woda opadowym ujscie ze stref przy zewnetrznych murach

oporowych nalezy wykonac¢ drenaz od strony wyzszej wg ponizszego schematu:

Monolit z betonu

Rura z
otworami
odpowadzajaca
wode

4.6. Obudowa scian i dachu

Obudowe zaprojektowano jako systemowg

4.7. Materialy

Elementy konstrukcji zelbetowej i betonowej nalezy wykona¢ 2z nastepujgcych

materiatéw:

Fundamenty C25/30

Posadzki betonowe C30/37 wlc<0.5
Podtoza betonowe C12/15

Do zbrojenia elementow zelbetowych nalezy stosowac¢ nastepujgce gatunki stali:
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zbrojenie gtowne A-1lIN (RB 500)

strzemiona A-l (St3S), A-llIN (RB 500)

Do wytwarzania  konstrukcji mogg byC¢ dopuszczone jedynie  materiaty
o wiasciwosciach potwierdzonych przez atesty i dokumenty kontroli zgodnie
z wykazem:

= konstrukcja stalowa stal S355

4.8. Zabezpieczenia antykorozyjne i przeciwpozarowe
Elementy nalezy oczysci¢ w procesie srutowania do stopnia czystosci Sa 2,5 wg

PN-EN ISO 8503:1999. Rodzaj powioki malarskiej oraz jej grubos¢ muszg byc¢
dostosowane do  odpowiedniej kategorii korozyjnosci Srodowiska  wg
PN-EN 1SO 12944-5:2001.
e Dla niniejszego projektu przyjeto nastepujgce kategorie korozyjnosci srodowiska: na

zewnatrz obiektu C3, wewnatrz: C3- hala sortowni.

Klasa odpornosci ogniowej projektowanych obiektow: E.
5. WIATA

5.1. Wiata magazynowa
Projektowany obiekt to wiata o konstrukcji zelbetowej wraz z zadaszeniem
o konstrukcji stalowej . Pokrycie zadaszenia zaplanowano z blachy trapezowej T-35, gr.

0,5mm.

5.2. Zakres stosowania projektu
Budynek zaprojektowano dla 1 strefy obcigzenia $niegiem, 1 strefy obcigzenia

wiatrem, dla strefy przemarzania gruntéw 0,80 m.

x  Fundamenty

Zaprojektowano piyte denng o grubosci 30 cm z betonu C20/25, Stal RB500.
Posadowienie ptyty dennej -1,60 m wzgledem £0,00
Podktad z betonu C12/15 gr. 10 cm. Minimalna grubo$¢ otuliny 5mm

x Sciany zelbetowe

Zaprojektowano sciany zelbetowe o grubosci 30 cm z betonu C20/25, Stal RB500.

x Konstrukcja zadaszenia

Konstrukcje gtéwng stanowi rama o sztywnych narozach i przegubowych
potgczeniach ze $cianami fundamentowymi. Rozpietos¢ przesta ramy gtdbwnej w osiach

wynosi 3,65 m. Uklad konstrukcyjny sktada sie z ram zlozonych z rygli

EcoPro Ochrona Srodowiska, Budownictwo Wodne, ul. Zeromskiego 21, 58-200 Dzierzonidw,
www.ecopro.pl, biuro@ecopro.pl



http://www.ecopro.pl/
mailto:biuro@ecopro.pl

Projekt Wykonawczy = 13

i stupow. Projektuje sie stupy stalowe S-1 - HEA 200, S-2 - HEA 200. Stezenia potaciowe
pret 820. Konstrukcje zabezpieczy¢ . Przyjeto stal S275.
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