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INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. Podstawa opracowania

»  Wizja lokalna.

* Projekt budowlany budowy sortowni odpadéw komunalnych zmieszanych wraz z
infrastrukturg towarzyszgcg w ramach rozbudowy RIPOK Legnica, wykonany
przez biuro projektowe proGEO Sp. z o.0.

=  Warunki przytgczenia nr WP/090100/2017/0O02R01 z dnia 01.12.2017r.

= Dz. U. z 2010r. Nr 243 poz 1623 USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r., Prawo
budowlane (z pdzniejszymi zmianami).

= Dz.U. 03.120.1126 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23
czerwca 2003, w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

» Dz.U. 03.120.1133 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY 2z dnia 3
lipca 2003 r., w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego.

= Dz. U. 02.75.690 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12
kwietnia 2002r., w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (z p6zniejszymi zmianami).

= N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

= N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.  Ochrona
przeciwporazeniowa.

» PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzyszym od 1kV.

»  Wieloarkuszowa norma PN-IEC 60364 oraz PN-HD 60364.

= Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa cz. 1, 2, 3, 4.

= Standardy obowigzujgce w Tauron Dystrybucja S.A.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest uszczegoOtowienie rozwigzan
technicznych zawartych w czesci elektrycznej projektu budowlanego pn. ,Budowa
sortowni odpadéw komunalnych zmieszanych wraz z infrastrukturg towarzyszgcg w
ramach rozbudowy RIPOK Legnica”, sporzgdzonego przez biuro projektowe proGEO Sp.
Z 0.0.

Zakres projektu wykonawczego obejmuje:
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= przebudowe zewnetrznych instalacji SN-20kV wraz z budowg stacji
transformatorowej 20/0,4kV (STr2),

» przebudowe zewnetrznych instalacji nn-0,4kV,

» Jinstalacje wewnetrzne w projektowanej hali sortowni odpadow zmieszanych

(instalacja oSwietleniowa, gniazdowa, sitowa, wyrdwnawcza, odgromowa).

3. Stan istniejacy

W chwili obecnej na terenie skltadowiska znajduje sie kontenerowa stacja
transformatorowa STrl nr ST-961-18, wyposazona w transformator olejowy o mocy
250kVA. Stacja zasilana jest linig kablowa typu 3x (XRUHAKXS 1x70/25mm? 12/20kV)
ze stupa nr L-961-17-1. Linia SN-20kV nr L-961 wyprowadzona jest ze stacji 110/20kV
.Pothocna”. W/w linia kablowa, aparatura tgczeniowa na stupie L-961-17-1 oraz stacja
ST-961-18 jest wtasnoscig inwestora. Granica wiasnosci znajduje sie na zaciskach
mostkow prgdowych na stupie nr L-961-17-1. Istniejgca stacja transformatorowa zasila
sortownie odpadoéw surowcowych oraz kompostownie. Uktad pomiarowo — rozliczeniowy

zabudowany jest w/w stacji po stronie niskiego napiecia.

4. Oddziatywanie na srodowisko i ochrona terenu

Projektowane elementy nie majg wptywu na stopieh zanieczyszczenia gleby, wod i
powietrza. Inwestycja nie zagraza srodowisku i zdrowiu ludzi.

Zastosowane rozwigzania techniczne oraz wyroby budowlane zapewniajg, iz
planowana inwestycja nie wywiera ujemnego wptywu na srodowisko naturalne i nie
stwarza zagrozenia dla warunkow zdrowia i zycia ludzi zaréwno w trakcie budowy jak i w

trakcie eksploatacji.

5. Rozwigzania projektowe
5.1. Zagospodarowanie terenu

W zwigzku ze zwiekszeniem mocy zapotrzebowanej w miejscu wskazanym na
planie  zagospodarowania terenu nalezy wybudowa¢ kontenerowg stacje
transformatorowg 20/0,4kV o mocy do 1000kVA (oznaczenie stacji STr2). Istniejgcy linie
kablowg SN-20kV typu 3x (XRUHAKXS 1x70/25mm?) relacji stup nr L-961-17-1 — stacja
Strl (ST-961-18), nalezy przecig¢ w miejscu wskazanym na PZT i unieczynni¢ na
odcinku kolidujgcym z projektowang halg sortowni. Od miejsca przeciecia do
projektowanej stacji STr2 nalezy wybudowac nowy odcinek linii, za pomoca kabla typu 3x
(XRUHAKXS 1x70/25mm? 12/20kV), oznaczenie na PZT — eSN1. Kable nalezy potaczy¢
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za pomocg przelotowej mufy termokurczliwej mf2. Natomiast istniejgacg stacje STr1
nalezy zasili¢ z pola nr 3 rozdzielnicy SN stacji STr2, linig kablowg typu 3x (XRUHAKXS
1x70/25mm? 12/20kV), oznaczenie na PZT — eSN2.

Linie kablowg nn-0,4kV relacji stacja Strl — zlgcze kablowe nr Z-2 (przy
kompostowi) nalezy unieczynni¢ na odcinku kolidujgcym z projektowang halg sortowni.
Od miejsca przeciecia w kierunku stacji Str1 nalezy wybudowac linie kablowg typu
YAKXS 4x240mm? 0,6/1kV (oznaczenie na PZT — eNN1). Kable potgczyé za pomoca
przelotowej mufy termokurczliwej mfl. Ze ztgcza nr Z-2 nalezy wyprowadzi¢ linie
kablowa typu YKYzo 5x16mm? 0,6/1kV w kierunku przenoszonej przepompowni PT.

Istniejgce ztgcze kablowe nr Z-1 (przy sortowni odpadow surowcowych) nalezy
zdemontowac i przenies¢ w miejscu wskazanym na PZT. Istniejgcy kabel zasilajgcy
YAKXS 4x240mm? nalezy odkopaé i wprowadzi¢ do ztgcza Z-1 w nowej lokalizacji. W
celu zasilenia sortowni odpadow surowcowych nalezy ze ztgcza Z-1 wyprowadzi¢ kabel
typu YAKXS 4x240mm? 0,6/1kV i zmufowaé z istniejagcym odcinkiem linii kablowej,
biegngcym w kierunku rozdzielnicy RG sortowni surowcowej.

Istniejgce stupy oswietleniowe przy placu kompostowni nalezy zlikwidowac,
natomiast linie kablowg zasilajgcg w/w stupy nalezy unieczynni¢. Kompletne stupy nalezy
przekazac¢ inwestorowi.

Projektowang hale sortowni odpaddw zmieszanych nalezy zasili¢ ze stacji STr2 linig
kablowg 8x (YKXS 1x240mm? 0,6/1kV). Oznaczenie na PZT - eNN2.

5.2. Wytyczne budowy linii kablowych

Projektowane kable nalezy uktada¢ na catej dtugosci w rurach ostonowych HDPE o
sztywnosci obwodowej SN = 10kN/m?. Nalezy stosowaé nastepujace $rednice i kolory
rur:

= dla kabli SN — rury czerwone, fi 160,
= dla kabli nn YAKXS 4x240mm? — rury niebieskie, fi 160,
= dla kabla nn YKYZo 5x16mm? — rury niebieskie, fi 50.

Linie kablowe SN-20kV nalezy uktada¢ na gtebokosci min. 0,9m, natomiast linie
kablowe nn-0,4kV na gtebokosci min. 0,7m (gteboko$¢ mierzona prostopadle od
powierzchni ziemi do gérnej powierzchni rury). Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwag
rodzimego gruntu o grubosci 25-35cm i przykry¢ folig koloru czerwonego dla kabli SN i
niebieskiego dla kabli nn, folia winna by¢ z tworzywa sztucznego (grubos¢ folii co
najmniej 0,3mm, krawedzie folii powinny wystawa¢ co najmniej 50mm poza zewnetrzng

krawedz utozonych kabli). Na catej trasie kablowej nalezy stosowac opaski ocechowane
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w odlegtosciach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych (wejscia
kabla do rur ostonowych, przy gtowicach kablowych, przy skrzyzowaniu itp). Opaska
ocechowana powinna zawiera¢ co najmniej:

» relacje kabla;

» typ kabla;

» znak uzytkownika kabla;

= rok utozenia kabla.

Konce linii kablowych nn-0,4kV nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci za
pomocg palczatek termokurczliwych, dodatkowo zyty kabli nalezy oznaczyé za pomoca
termokurczliwych oznacznikow faz.

Konce linii kablowych SN-20kV nalezy zakonczy¢ gtowicami kablowymi 12/20kV do

zastosowan wnetrzowych.

UWAGI KONCOWE
» Temperatura kabla przy uktadaniu powinna by¢ nie nizsza od wartosci podanej
przez producenta.
» Promien giecia powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta.
» Miejsca wprowadzenia kabli do oston otaczajgcych nalezy uszczelnié.

= Kable SN nalezy tak uktadac¢ aby w przekroju poprzecznym tworzyty trojkat.

5.3. Stacjatransformatorowa STrl

Po wybudowaniu stacji STr2, istniejgcy uktad pomiarowo — rozliczeniowy zostanie
zdemontowany przez stuzby Tauron Dystrybucja S.A. W miejsce zdemontowanego
licznika nalezy zabudowac licznik kontrolny o kl. 0,5 dla energii czynnej i kl. 1,0 dla
energii biernej. Pomiar jednokierunkowy dla mocy czynnej i dwukierunkowy dla mocy

biernej.

5.4. Stacjatransformatorowa STr2
5.4.1. Ogélna charakterystyka

Stacje transformatorowg Str2 projektuje sie jako kontenerowg z mozliwoscig
zabudowy transformatora olejowego o mocy do 1000kVA. Fundament stacji powinien
posiada¢ wydzielong mise olejowg, moggcg pomiesci¢ co najmniej 100% pojemnosci
oleju z zabudowanego transformatora oraz przedziat kablowy z przepustami dla kabli SN
i nn. Dostep do kablowni powinien by¢ udostepniony poprzez witaz, umieszczony w

korytarzu obstugi. Bryta gtéwna stacji powinna posiada¢ osobny przedziat na
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umieszczenie transformatora z drzwiami wejsciowymi od zewnatrz oraz przedziat dla
rozdzielnicy SN i nn z drzwiami wejsciowymi od zewnatrz. Dach stacji nalezy wykonac¢
jako dwuspadowy, pokrycie dachu blachodachéwka. Sciany zewnetrzne nalezy pokryé
tynkiem akrylowym, kolorystke scian nalezy uzgodni¢ z inwestorem na etapie
wykonawstwa. Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie staciji
nalezy wykonac z aluminium lakierowanego proszkowo.

Stacje nalezy wyposazy¢ w:

» Transformator olejowy o mocy 800kVA, 21/0,42kV, u=6%, +- 3x2,5%, Dyn5.
Uzwojenia transformatora miedziane. Po stronie niskiego napiecia transformator
wyposazy¢ w warystorowe ograniczniki przepie¢ Uc = 440V, U, = 2,5KV, lng/20us) =
10kA. Ograniczniki przepie¢ podfgczyé do isntalacji uziemiajgcej za pomocag
przewodéw LY 16mm? 750V.

» Rozdzielnice SN-20kV, 4 polowg zgodnie z rys. E-3 (dwa pola liniowe, pole
pomiarowe i pole transformatorowe). Rozdzielnica w izolacji powietrznej,
wyposazona w aparaty w izolacji SF6. Minimalne parametry elektryczne U, =
24kV, I, = 630A, lewrs)y = 16KA, layn = 40kA. Potgczenie transformatora z
rozdzielnica SN nalezy wykonaé¢ kablem 3x(YHAKXS 1x70/25mm? 12/20kV).
Kabel zakonczy¢ gtowicami kablowymi 12/20kV do zastosowan wnetrzowych.

» Rozdzielnice nn-0,4kV wyposazong zgodnie z rys. E-3 (pole zasilajgce, siedem
pol odptywowych duzej mocy, drobne odptywy, uktad pomiarowy kontrolny).
Minimalne parametry elektryczne U, = 690kV, I, = 1600A, lcw1s) = 25KA, lgyn =
63kA. Potgczenie transformatora z rozdzielnicg nn nalezy wykona¢ za pomocag
szyn miedzianych min. 8 x (P50x10) lub za pomocg kabli o obcigzalnosci
dopuszczalnej dtugotrwatej = 1600A.

» Automatyczng baterie kondensatorow Dobrano baterie kondensatorow z
dtawikami ochronnymi (do ochrony przez wyzszymi harmonicznymi) o mocy
znamionowej 120 kvar. Zaprojektowano baterie z min. 5 stopniami regulacji.
Stopien regulacji powinien zawiera¢ sie w przedziale od 5kvar do 30kvar. Baterie
nalezy podtgczy¢ do pola nr 2 rozdzielnicy nn-0,4kV za pomocg linii kablowej 4x
YKXS 1x120mm? 0,6/1kV. W polu zasilajgcym rozdzielnicy nn-0,4kV nalezy
zabudowac¢ na jednym z przewodow liniowych (fazowych) przekfadnik pragdowy
1000/5A, S5VA, kl. 0,5 FS5, lcw1s = 60KA, lgyn = 150kA dla uktadu sterowania baterig
kondensatoréw. UWAGA: Moc baterii zostata dobrana szacunkowo, w celu
prawidtowej kompensacji mocy biernej, moc baterii nalezy dobra¢ po

uruchomieniu catej linii technologicznej.
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SN nn
Maksymalna moc transformatora 1000 kVA
Moc zainstalowanego transformatora 800 kVA
Napiecie znamionowe 20 kV 0,4 kV
Znamionowe napiecie izolacji 24kV 0,69 kv
Czestotliwos¢ znamionowa / liczba faz 50Hz /3
Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej 50 kV 3,5 kv
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50us) 125 kV 8 kV
Prad znamionowy ciggty pdl liniowych 630A do 1250A
Prad znamionowy ciggty pola transformatorowego 630A 1600A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (1 s) 16 kA 25 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA 63 kA
Stopien ochrony min. IP 43

5.4.2. Uktad pomiarowo rozliczeniowy w stacji STr2

W stacji transformatorowej STr2 nalezy zabudowac posredni uktad pomiarowo —
rozliczeniowy. Czesci sktadowe projektowanego uktadu pomiarowego:

= Trzy przektadniki prgdowe 40/5A, 5VA, Kl. 0.2s, FS5, lcw1s)=16KA, lgyn = 40kA —

lokalizacja w polu pomiarowym nr 2 rozdzielnicy SN

= Trzy przektadniki napieciowe 20/N3/0,1/N3kV, 10VA, kl. 0,2 — lokalizacja w polu

pomiarowym nr 2 rozdzielnicy SN

= 10 torowa listwa pomiarowa

» Zasilanie gwarantowane z UPS dla licznika energii elektrycznej oraz modutu

synchronizacji czasu

» Gniazdo serwisowe 230V, zabezpieczone wkifadkg gG 16A

» Licznik energii z modemem i modutem sychronizacji czesu rzeczywistego.

W ukfadzie pomiarowym zgodnie z IRIESD nalezy zastosowac licznik energii
elektrycznej z jednokierunkowym pomiarem mocy czynnej i dwukierunkownym pomiarem
mocy biernej z rejestracjg profili obcigzenia, klasg nie gorszg niz 0,5 dla energii czynnej i
nie gorszg niz 1 dla energii biernej, z mozliwoscig rejestracji i przechowywania w pamieci
pomiarow mocy czynnej w okresach od 15 do 60 minut przez co najmniej 63 dni i
automatycznym zamykaniem okresu rozliczeniowego, a takze z mozliwoscig przesytu
danych pomiarowych nie czesciej niz raz na dobe do Tauron Dystrybucja Oddziat w
Legnicy. Licznik oraz modem dostarcza Tauron Dystrybucja S.A.

Schemat uktadu pomiarowego przedstawia rys. nr E-3 oraz E-4.
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UWAGA: Wszystkie elementy ukiadu pomiarowego nalezy przystosowa¢ do

plombowania.

5.4.3. Wewnetrzna instalacja uziemiajaca stacji STr2

Prefabrykowana stacja powinna by¢ wyposazona w kompletng wewnetrzng
instalacje uziemiajgcg. Stacje nalezy wyposazy¢ w dwa zlgcza pomiarowe,
zlokalizowane przy drzwiach wejsciowych. Gtéwng szyne uziemiajgcg wewnatrz staciji
nalezy wykonac z bednarki ocynkowanej FeZn o przekroju nie mniejszym niz 40x5mm.
Gtébwna szyna uziemiajgca powinna umozliwiC zatozenie uziemiaczy przenosnych,
przynajmniej w komorze transformatora oraz w przedziale rozdzielnic. Budynek stacji
musi by¢ przystosowany do podpiecia 3 przewodow uziemiajgcych FeZn 40x5mm.
Elementy instalacji uziemiajgcej nalezy oznaczyé w sposob trwaty (kolor zotty z
poprzecznymi pasami zielonymi), z wyjatkiem bednarki uziemienia funkcjonalnego
(uziemienia punktu neutralnego transformatora), ktérg nalezy pomalowaé na kolor
niebieski.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej nalezy podtgczyc:

rozdzielnice SN przynajmniej w dwdéch miejscach — bednarkg Fe/Zn 40x5mm lub
przewodem LYZo min. 50mm2,

= drzwi wej$ciowe — przewodem LYZo min. 25mm?,

» konstrukcje do podigczenia zyt powrotnych kabli SN - przewodem LYZo min.

50mm?,

» kadz transformatora — przewodem LYZo min. 35mm?,

» obudowe rozdzielnicy nn - bednarkg Fe/Zn 40x5mm,

= konstrukcje dachu - bednarkg Fe/Zn 40x5mm lub przewodem LYzo min. 25mm?,

» szyne PEN rozdzielnicy nn - bednarkg Fe/Zn 40x5mm.

Wszystkie potgczenia wewnatrz stacji wykonac¢ jako skrecane, za pomocg Sruby

M10.

5.4.4. Uziom ochronno — roboczy (funkcjonalny) stacji

Uziom nalezy wykonac¢ jako otokowy za pomocg bednarki ocynkowanej FeZn
40x5mm utozonej na gtebokosci min. 0,6m. Bednarke nalezy uktada¢ w odlegtosci min.
1m od fundamentéw stacji. Bednarke nalezy zasypaé gruntem rodzimym. W przypadku
niemoznosci spetnienia wymaganej wartodci rezystancji, uziom otokowy nalezy
rozbudowac o uziomy pionowe wykonane z pretow stalowych ocynkowanych PFe/Zn fi
16. Uziomy pionowe nalezy pogrgzy¢ w gruncie tak aby najwyzsza czes¢ znajdowata sie
na gtebokosci nie mniejszej niz 0,5m, a najnizsza na gtebokosci nie mniejszej niz 3m pod
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powierzchnig gruntu. Potgczenie nalezy wykonac jako spawane. Miejsca spawow nalezy
zabezpieczy¢ przed korozja.

Wymagana rezystancja uziomu stacji Rst zapewniajgca skuteczng ochrone przed
porazeniem przy dotyku posrednim oraz ze wzgledu ograniczenie wynoszonych napiec¢
do sieci nN przy wspdlnym potgczeniu uziemienia ochronnego urzadzen SN i uziemienia
roboczego sieci NN, powinna spetni¢ ponizsze warunki:

1) Ry, <5Q

50
U, -50

2) R, <10-

3)RBZSLIJ—F

E

2.U,

p

4) Rg; <

E
Wymagang rezystancje uziomu nalezy obliczy¢ dla nastepujgcych zatozen:

= Sie¢ 20kV pracuje w uktadzie kompensacji ziemnozwarciowej z maksymalnym
rostrojeniem +15% (zwykle +10%);

* Prad pojemnosciowy jednofazowego zwarcia z ziemig I¢c = 250A;

» W czasie zwaré doziemnych w celu poprawy dziatania automatyki
zabezpieczeniowej wigczany jest rezystor wymuszajgcy sktadowg czynng pradu
(rezystor o wartosci 1Q podtgczony na napiecie 500V) — automatyka AWSC,;

= Zabezpieczenie ziemnozwarciowe linii w stacji 110/20kV Pétnocna nastawione jest
na wytgcz z opozniejem t,; =0,5s (automatyka SPZ dwukrotna);

» (Czas wtasny wytgcznika ty, =0,1s;

» (Czas trwania zwarcia z ziemig tg = to+ty o+t = 1,2s;

» Dopuszczalne napiecie dotykowe razeniowe Ut, = 99V dla tr = 1,2s;

» Dopuszczalne napiecie zaktdéceniowe Ug = 88V dla tr = 1,2s;

1) Ry, <5Q
50 _,._ 50
U,-50 ~ 230-50

8) Ry <2F =22 _5 720

e ,
2-U :

w_29_g110
l. 32,4

=2,78Q

2) R,, <10-

4) Ry, <
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le = (K- 1,)" +12,6c =4(0,10-250)° 20,67 =32,4A

500V \/3-500v 500V /3-500v

- =20,6A
Ry 21000V 10 21000V

I AWSC —

Przy zatozeniu dodatkowego uziemienia przewodu PEN w rozdzielnicy RG sortowni
o wartosci 10 Q. Rezystancja uziemienia stacji STr2 nie powinna przekroczy¢ wartosci:
_ Rg,'Ry 2,72:10

= - =3,74Q
R,—R,, 10-2,72

Wartos¢ rezystancji uziomu ochronno - roboczego stacji nie moze

przekroczy¢ wartosci 3,74Q.

Gdzie:

Rg1 - wypadkowa rezystancja uzioméw o wartosSci nie przekraczajgcej 30 Q znajdujgcych
sie w kole o Srednicy 200m, zakres$lonego wokot stacji transformatorowey;

Re2 - wypadkowa rezystancja wszystkich uziemien punktow neutralnych i przewodow
PEN (PE) linii napowietrznych i innych linii tworzgcych siec el-en, w ktérych mozliwe jest
zwarcie doziemne z pominieciem przewodu PEN (PE);

R3 — rezystancja uziomu przewodu PEN w rozdzielnicy RG sortowni;

Rst — rezystancja uziomu stacji transformatorowej;

U, — znamionowe napiecie fazowe sieci;

Ur — napiecie dopuszczalne zaktoceniowe wg tabeli nr 3 wytycznych doboru Srodkow
ochrony przed porazeniem w urzgdzeniach WN, SN i nN do stosowania przy
projektowaniu sieci elektroenergetycznej na terenie Tauron Dystrybucja S.A. z
pazdziernika 2013r.;

Uty — maksymalne dopuszczalne napiecie dotykowe razeniowe wg tabeli nr 3
wytycznych doboru $rodkéw ochrony przed porazeniem w urzgdzeniach WN, SN i nN do
stosowania przy projektowaniu sieci elektroenergetycznej na terenie Tauron Dystrybucja
S.A. z pazdziernika 2013r.;

le — prad uziomowy;

Ic — prgd doziemny pojemnoSciowy w sieci SN;

k — maksymalna warto$c rozstrojenia kompensacji ziemnozwarciowej;

lawsc — Skfadowa czynna prgdu ziemnozwarciowego wymuszona przez automatyke

AWSC przeliczona na strone pierwotng;
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Rawsc — rezystancja rezystora wymuszajgcego skfadowg czynng pradu

ziemnozwarciowego.

5.4.5. Klasyfikacja pozarowa stacji
Zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury [6], w dziale VI stacje
transformatorowe zaliczane sg do budynkéw grupy PM. Sciany i dach stacji nalezy

wykonac o obcigzalnosci ogniowej REI120 z drzwiami EIGO0.

5.5. Wewnetrzna instalacja elektryczna sortowni odpadéw zmieszanych
5.5.1. Zasilanie i rozdziat energii

Zasilanie hali sortowni odbywac¢ sie bedzie z projektowanej stacji STr2, w tym celu
nalezy utozy¢ linie kablowg 8x (YKXS 1x240mm? 0,6/1kV) relacji rozdz. nn-0,4kV stacji
STr2 — rozdzielnica RG sortowni. Zasilanie hali nalezy wykona¢ w uktadzie TN-C.
PrzejScie do ukladu TN-S nalezy dokona¢ w rozdzielnicy RG. Miejsce rozdziatu
przewodu ochronno — neutralnego PEN na oddzielny przewod neutralny N i ochronny PE
nalezy uziemi¢, wartos¢ rezystancji uziemienia R<10Q. Zasilanie rozdzielnicy nalezy
wykona¢ od dotu. Rozdzielnice nalezy wykona¢ zgodnie z rys. E-6 i E-7. Obudowa
wolnostojgca metalowa o stopniu ochrony min. IP54. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w
cokdt o wysokosci min. 100mm. Rozdzielnice wyposazy¢ w listwy zaciskowe dla
obwoddéw odbiorczych, dodatkowo nalezy przewidzie¢ 30% rezerwy na dodatkowe
aparaty.

Z rozdzielnicy RG nalezy wyprowadzi¢ linie kablowg typu YKXSzo 5x16mm?
0,6/1kV w kierunku rozdzielnicy R1, z ktérej zasilane bedg obwody gniazd wtykowych i
obwody oswietleniowe pomieszczen socjalnych i sterowni. Rozdzielnice R1 nalezy
wykona¢ zgodnie z rys. E-8. Obudowa metalowa o stopniu ochrony min. IP54. Nalezy
przewidzie¢ 30% rezerwy na dodatkowe aparaty.

Z rozdzielnicy RG z wylgcznika nr F09 przewidziano zasilanie rozdzielnicy
technologii, doboru kabla zasilajgcego oraz lokalizacje rozdzielnicy dokona dostawca

technologii.

5.5.2. Instalacja gniazd wtykowych

W hali sortowni przewidziano zabudowe siedmiu zestawdw gniazdowych ZGO01-
ZG07, wykonanych zgodnie z rys. E-9. Stopieh ochrony obudowy min. IP54. Pojedynczy
zestaw gniazdowy nalezy wyposazy¢ w gniazdo sitowe 16A, 400V, 3P+N+E oraz dwa

gniazda 16A, 230V, 1P+N+E. Gniazda nalezy =zabezpieczy¢é indywidualnymi
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wytgcznikami  nadprgdowymi  oraz  wspolnym  wysokoczutym  wylgcznikiem
roznicowoprgdowym. W/w aparaty nalezy zabudowa¢ w zestawie gniazdowym.
Lokalizacja zestawdw gniazdowych zgodnie z rys. E-1. Zestawy gniazdowe nalezy zasili¢
z rozdzielnicy RG przewodami typu YDYzZo 5x6mm? 450/750V.

W pomieszczeniach socjalnych oraz w pomieszczeniu sterowni przewidziano
gniazda wtykowe pojedyncze 10A, 250V, 1P+N+E, min. IP44. Zasilanie gniazd
wtykowych nalezy wykonaé¢ przewodem YDY 3x2,5mm?450/750V. Zabezpieczenia
obwodow gniazdowych zaprojektowano w oparciu o wytgczniki nadprgdowe uzupetnione

wysokoczutymi wytgcznikami roznicowoprgdowymi o charakterystyce AC.

5.5.3. Instalacja oswietlenia podstawowego

W hali sortowni nalezy zabudowac¢ oprawy oswietleniowe Al zgodnie z rys. E-1.
Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowaé¢ na wysokosci 9-10m od gotowej posadzki.
Nalezy zastosowac¢ oprawy przemystowe LED o maksymalnej mocy 140W, temperatura
barwowa zrodta swiatta 4000K, stopienn ochrony min. IP65, oprawy Il klasy ochronnosci.
Zastosowane oprawy oswietleniowe muszg spetnia¢ podane na rys. E-1 minimalne
wymagania fotometryczne (Srednia warto$¢ natezenia oswietlenia w polu zadania nie
moze by¢ mniejsza niz 3001x, wspotczynnik rownomiernosci oswietlenia w polu zadania
nie moze by¢ mniejszy niz 0.4, wspétczynnik oddawania barw co najmniej 80,
wspotczynnik utrzymania nie mniejszy niz 0,77). Zasilanie opraw oswietleniowych A1
wykonagé z rozdzielnicy RG sortowni za pomocg przewodéw YDYZo 5x2,5mm? 450/750V.
Zabezpieczenia obwoddéw oswietleniowych zaprojektowano w oparciu o wytgczniki
nadpradowe. OsSwietlenie hali podzielono na trzy strefy. Przyciski sterowania
oswietleniem nalezy zabudowa¢ na wysokosci 1,2m od gotowej posadzki w miejscach
wskazanych na rys. E-1. Komplet trzech przyciskdw nalezy umiescic w obudowie
nadtynkowej, wykonanej z tworzywa sztucznego. Stopien ochrony min. IP54, Il klasa
ochronnosci. Nalezy zastosowac przyciski w kolorze zielonym z samopowrotem. Zestawy
przyciskdw nalezy zasili¢ z rozdzielnicy RG przelotowo za pomocg przewodu YDY
4x1,5mm? 450/750V.

W pomieszczeniach socjalnych oraz w pomieszczeniu sterowni nalezy zastosowaé
oprawy oswietleniowe wyposazone w zrodta $wiatta LED. Nalezy zastosowaé oprawy o
maksymalnych mocach podanych na rys. E-1, temperaturze barwowej zrédta Swiatta
4000K i stopieniu ochrony min. IP65. Oprawy nalezy zamontowaé bezposrednio do
sufitu. Zastosowane oprawy oswietleniowe muszg spetniaC podane na rys. E-1

minimalne wymagania fotometryczne (Srednia warto$¢ natezenia oswietlenia w polu
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zadania nie moze by¢ mniejsza niz 200Ix, wspoétczynnik rownomiernosci oswietlenia w
polu zadania nie moze by¢ mniejszy niz 0.4, wspotczynnik oddawania barw co najmniej
80). Zasilanie opraw oswietleniowych A4, A5, A6 wykonac¢ z rozdzielnicy R1 sortowni za
pomocg przewodu YDYzo  3x1,5mm?450/750V. Zabezpieczenie  obwodu
osSwietleniowego zaprojektowano w oparciu o wytgcznik nadprgdowy. Sterowanie
oSwietleniem A4 i A6 nalezy wykona¢ jako Iokalne za pomocg tgcznikow
jednobiegunowych. tgczniki nalezy zamontowa¢ na wysokosci 1,2m. tgczniki 10A,
250V, stopien ochrony min. IP44. Sterowanie opraw oswietleniowych A5 nalezy wykonac

w oparciu o czujniki ruchu wbudowane wewnatrz oprawy.

5.5.4. Instalacja oswietlenia awaryjnego — ewakuacyjnego

W miejscach wskazanych na rys. E-1 nalezy zamontowa¢ oprawy ewakuacyjne z
min. 2h modutem podtrzymania zasilania. Nalezy zastosowa¢ oprawy wyposazone w
zrodta swiatta LED i stopniu ochrony min. IP65, Il klasy ochronnosci. Oprawy A2 nalezy
zamontowac na zawiesiach na wysokosci 9-10m od gotowej posadzki. Przy wejsciach do
hali na zewnatrz nad drzwiami nalezy zamontowac¢ oprawy A3. Oprawy oswietlenia
ewakuacyjnego A2 w czasie zaniku zasilania, powinny zapewni¢ na powierzchni
posadzki hali natezenie oswietlenia o wartosci min. 0,5Ix, przy zapewnieniu stosunku
EmaxEmins40, oraz przy zachowaniu wspétczynnika oddawania barw R,240. Oprawy

ewakuacyjne zasili¢ przewodem YDY 4x1,5mm? 450/750V z rozdzielnicy RG.

5.5.5. Oswietlenie zewnetrzne

Na elewacji hali nalezy zamontowac¢ oprawy oswietleniowe wyposazone w zrodta
swiatta LED o mocy max. 50W, temperaturze barwowej 4000K, oprawy o stopniu
ochrony min. IP65, Il klasy ochronnosci. Oprawy montowa¢ do konstrukcji hali za
pomocg wysiegnikow sciennych o dtugosci 0,5m, na wysokosci okoto 8m nad poziomem
terenu. Sterowanie za pomocg automatu zmierzchowego z mozliwoscig sterowania
recznego. Zasilanie wykonaé¢ przewodem YKYzo 5x4mm? 0,6/1kV z rozdzielnicy RG.
Zastosowane oprawy oswietleniowe muszg zapewni¢ na terenie przylegtym do hali
podane minimalne wymagania fotometryczne (Srednia warto$¢ natezenia oswietlenia nie
moze byC mniejsza niz 5Ix, wspotczynnik rownomiernosci oswietlenia nie moze byc¢

mniejszy niz 0,4).

EcoPro Ochrona Srodowiska, Budownictwo Wodne, ul. Zeromskiego 21, 58-200 Dzierzonidw,
www.ecopro.pl, biuro@ecopro.pl



http://www.ecopro.pl/
mailto:biuro@ecopro.pl

Projekt Wykonawczy = 15

5.5.6. Zasilanie odbiornikéw technologicznych

Zasilanie bram wjazdowych nalezy wykona¢ z rozdzielnicy RG za pomocg
przewodoéw YDYzo 5x2,5mm? 450/750V. Zasilania wykonaé poprzez gniazda 16A, 400V,
3P+N+E, min. IP67, wyposazone w roztgcznik 0-1. Zabezpieczenia obwoddéw
zaprojektowano w oparciu 0 wylgczniki nadprgdowe, uzupetnione wysokoczutymi
wytacznikami roznicowoprgdowymi o charakterystyce AC.

Zasilanie wentylatoréw dachowych wykona¢ z rozdzielnicy RG za pomocag
przewodéw YDYzo 3x2,5mm? 450/750V. Zabezpieczenia obwodéw zaprojektowano w
oparciu o wytgczniki silnikowe. Wytgczniki dobrano dla wentylatoréw wyposazonych w
silniki 510W, 230V AC.

Zasilanie kabla grzejnego na instalacji hydrantowej nalezy wykona¢ z rozdzielnicy
RG zgodnie z schematem E-6. Ogrzewanie rur sterowane bedzie za pomocg termostatu
zamontowanego w rozdzielnicy RG. Nalezy zastosowa¢ kabel grzejny o mocy 16W/m.

Montaz kabla nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

5.5.7. System prowadzenia przewodow

Przewody wewnagtrz hali nalezy uktada¢ w korytkach i drabinkach kablowych,
pojedyncze przewody (podejscia do urzadzen, itp.) nalezy uktada¢ w rurkach
ostonowych. Wewnatrz pomieszczen socjalnych i w pomieszczeniu sterowki, przewody
nalezy ukfada¢ podtynkowo (min. grubosé¢ tynku 5mm). Przewody uktadane pod
posadzkg nalezy ukfada¢ w rurach ostonowych. Obwody o réznych poziomach napiec
nalezy ukfada¢ w osobnych korytkach.

Nalezy zastosowacé korytka i drabinki kablowe ocynkowane, min. grubosc¢ blachy dla
korytek 0,7mm, dla drabinek 1,5mm, min. szerokos¢ 400mm. Nalezy zastosowac trasy
kablowe o pojemnosci zapewniajgcej min. 30% rezerwy. Wyboru systemu korytek i
drabinek nalezy dokona¢ na etapie wykonawstwa (siatkowe, perforowane Iub
samonos$ne). Minimalny przebieg trasy koryt kablowych przedstawiono na rys. E-2.

Nalezy zastosowac rury ostonowe bezhalogenowe, o wytrzymatosci na Sciskanie
min. 320N.

5.5.8. Potaczenia wyréwnawcze

W hali sortowni nalezy wykona¢ gtéwng szyne wyrownawczg GSW, wykonang z
bednarki ocynkowanej 25x4mm. Bednarke nalezy zamontowa¢ po obrysie scian
zewnetrznych obiektu, wysokos¢ montazu okoto 0,5m od gotowej posadzki. Bednarke

nalezy potgczy¢ z uziomem otokowym przynajmniej w czterech miejscach, potgczenie
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wykona¢ za pomocg bednarki ocynkowanej FeZn 30x4mm. Szyne wyrownawczg nalezy
na catej dtugosci oznaczyé w pasy zielono — zotte. Gtowne potgczenia wyrdwnawcze
wykonaé przewodem LgYzo 25mm? 450/750V lub bednarkg ocynkowang FeZn 25x4mm.
Potgczeniami nalezy objac:

» szyne PE rozdzielnicy RG;

= metalowe elementy konstrukcyjne budynku;

= metalowe elementy instalacji wodno — kanalizacyjnej;

= Kkonstrukcje wsporcze maszyn;

= korytka kablowe;

= matelowe elementy instalacji klimatyzaciji i wentylacji.

Widoczne elementy instalacji wyrownawczej muszg charakteryzowaé sie

dwubarwng kolorystkg (zielono — z6#tg).

5.5.9. Instalacja odgromowa

Funkcje zwoddw petni¢ bedzie metalowe pokrycie dachu, grubosé stalowej blachy
nie moze by¢ mniejsza niz 0,5mm (przyjeto mozliwos¢ wytopienia blachy w miejscu
uderzenia pioruna). Nalezy zachowac¢ trwalg ciggtosS¢ potgczen pomiedzy
poszczegdlnymi czesciami pokrycia dachowego. Do wykonania potgczen mozna
zastosowac:

» Lutowanie twarde lub spawanie,
= Skrecanie oraz tgczenie Srubowe.

Zabranie sie pokrycia metalowych elementéw materiatem izolacyjnym. Nie sg
uwazane za pokrycia izolacyjne warstwy farby ochronnej, asfaltu (do grubosci 1mm) oraz
folii PCV o grubosci 0,5mm. Funkcje przewoddéw odprowadzajgcych przejmg stalowe
filary hali, rozmieszczone w odlegtosciach < 10m. Filary nalezy potgczy¢ z uziomem
otokowym poprzez ztgcza kontrolne umieszczone w studzienkach. Przewody
uziemiajgce nalezy wykonac¢ z bednarki ocynkowanej FezZn 30x4mm. W studzience
nalezy zamontowacé zitgcze krzyzowe ptaskownik — ptaskownik. Studzienki kontrolne
zamontowa¢ od 0,5m do 1,0m od Scian zewnetrznych hali. Studzienki nalezy trwale
ponumerowac, zgodnie z projektem.

Uziom otokowy nalezy wykona¢ z bednarki ocynkowanej FezZn 30x4mm,
ptaskownik nalezy uktada¢ na dnie rowu o gtebokosci min. 0,6m w odlegtosci
przynajmniej 1m od fundamentéw budynku. Utozony uziom nalezy zasypa¢ gruntem bez
kamieni, zwiru, piasku, cegiet lub gruzu. Zaleca sie aby uziom nie znajdowat sie pod

warstwami, ktdére nie przepuszczajg wody oraz w poblizu urzgdzen powodujgcych
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wysychanie gruntu. Potgczenia wykonac jako spawane. tgczenia spawow zabezpieczy¢
przed korozjg. Wymagana wartosc¢ rezystancji uziemienia 10Q.

Wentylatory dachowe oraz wywietrzaki nalezy potgczy¢ z pokryciem dachu za
pomocg drutu ocynkowanego fi 8mm. Dodatkowo wentylatory dachowe i wywietrzaki
nalezy chroni¢ przed bezposrednimi wytadowaniami atmosferycznymi za pomocg
masztow odgromowych AL. fi 16mm, o wysokosci min. 2,5m. Maszty nalezy podtgczy¢
do metalowego pokrycia dachu za pomocg drutéw ocynkowanych fi 8mm. W przypadku
masztow z podstawg metalowg przykrecong do podfoza, potgczenie drutem jest zbedne.
Maszty nalezy zamontowaC w potowie odlegtosci pomiedzy wentylatorem a

wywietrzakiem, tak aby pojedynczy zwod pionowy chronit jednoczesnie dwa elementy.

5.5.10. Ochrona przepieciowa

W celu ochrony instalacji elektrycznej przed bezposrednimi oraz posrednimi
wytadowaniami atmosferycznymi, w rozdzielnicy RG, R1 oraz w rozdzielnicy technologii
nalezy zabudowac ograniczniki przepiec typu 1+2 (B+C), napieciowy poziom ochrony U,

< 2,5kV, napiecie trwatej pracy Uc 2 253V.

5.5.11. Ochrona przeciwpozarowa

Przy drzwiach wejsciowych do sortowni w miejscach wskazanych na rys. E-1
projektuje sie przyciski sterujgce przeciwpozarowym wylgcznikiem pradu QO2,
zainstalowanym w rozdzielnicy nn-0,4kV w stacji transformatorowej STr2 (rezerwowo
przewidziano otwarcie roztgcznika QO01 w rozdzielnicy RG sortowni). Potgczenie
przyciskow z wyzwalaczem wzrostowym wytgcznika Q02 nalezy wykonac¢ kablem
(N)HXH 3x1,5mm? FE180/E90. Wewnatrz hali potaczenia pomiedzy poszczegdinymi
przyciskami nalezy wykonaé przewodem HDGs 3x1,5mm? o klasie odpornosci ogniowej
PH90. System prowadzenia przewodu musi charakteryzowac sie odpornoscig ogniowg
E90.

Przyciski przeciwpozarowego wytgcznika prgdu w kolorze czerwonym, wyposazone
w dwa styki INO i INC z sygnalizacjg zadziatania. Zwarcie stykow NO po zbiciu szybki.

Stopien ochrony obudowy min. IP65. Przyciski nalezy wyposazy¢ w mtoteczek.

5.6. Ochrona przeciwporazeniowa — instalacja 20kV AC
Ochrona przy dotyku posrednim zrealizowana za pomocg uziemienia ochronnego.
Napiecie dotykowe razeniowe nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnej Urp, = 99V

(dla czasu trwania doziemienia tg=1,2s).

EcoPro Ochrona Srodowiska, Budownictwo Wodne, ul. Zeromskiego 21, 58-200 Dzierzonidw,
www.ecopro.pl, biuro@ecopro.pl



http://www.ecopro.pl/
mailto:biuro@ecopro.pl

Projekt Wykonawczy = 18

5.7. Ochrona przeciwporazeniowa — instalacja 0,4kV AC
Projektowana instalacja niskiego napiecia pracuje w ukfadzie TN-C-S. Ochrona
przeciwporazeniowa przy dotyku bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest
poprzez stosowanie:
» jzolacji roboczej;
» obuddw o stopniu ochrony co najmniej IP2X.
Ochrona przeciwporazeniowa przy dotyku posrednim (ochrona przy uszkodzeniu)
realizowana jest za pomocg nastepujgcych srodkow:
* samoczynne wytgczenie zasilania;
» urzadzenia Il klasy ochronnosci.
Ochrona  uzupetniajgca  realizowana jest za  pomocg  wytgcznikdéw

réznicowoprgdowych i potgczen wyrownawczych.

5.8. Uwagi koncowe

= Calos¢ robdét nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz
obowigzyjgcymi normami i przepisami.

= O terminie przystgpienia do wykonywania robot nalezy powiadomié wszystkich
uzytkownikow obcych sieci i urzadzen znajdujgcych sie w zasiegu prowadzonych
robot i uzgodni¢ z nimi warunki prowadzenia robdét oraz nadzér nad ich
przebiegiem.

» Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy zleci¢ wytyczenie trasy linii

uprawnionemu geodecie, a po utozeniu inwetaryzacje.
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